Тема 4. Лекция. Элементы аналитической геометрии
§1.	 Понятие уравнения линии. Составление уравнения линии
Определение 1.	 Линия – геометрическое место точек (совокупность точек), обладающих определенным свойством.
Определение 2.	 Произвольная точка М линии называется текущей точкой линии, а ее координаты - текущими координатами.
Определение 3.	 Уравнение, связывающее переменные х и у, называется уравнением линии, если ему удовлетворяют координаты любой точки линии и только они. 
Для составления уравнения линии необходимо: 
1. выбрать произвольную (текущую) точку М (х; у);
2. выписать все условия в виде равенства отрезков, с выполнением которых эта точка попадает на линию;
3. выразить все эти отрезки, входящие в равенство, через данные задачи и координаты текущей точки;
4. упростить выражение.
Пример: Составить уравнение окружности с центром в точке С(3;4) и радиусом R=5. Проверить, лежат ли на этой окружности точки О(0;0), А(7;1), В(2;3).
1) 
М (х; у) 
2) СМ = R = 5
3) 
СМ = 
4) 

Аналогично можно составить уравнение окружности с центром в точке С (а; b) и радиусом R, тогда получим:

 - нормальное уравнение окружности

Если центр окружности находится в начале координат, то  и уравнение примет вид:

 - каноническое уравнение окружности.

§2. 	Прямая на плоскости
1. Угловой коэффициент прямой 

Определение 1.	 Угол, отсчитываемый от положительного направления оси ОХ против часовой стрелки до прямой, называется углом наклона прямой.

Определение 2.	 Угловым коэффициентом прямой  называется тангенс угла наклона прямой к оси ОХ. 


Если: α – острый, то k > 0
α – тупой, то k < 0
α = 0, то k = 0
α = 90˚, то k – не существует
2. Уравнение прямой с угловым коэффициентом
 

Пусть прямая  имеет угловой коэффициент k и отсекает на оси ОУ отрезок равный b. Составим уравнение этой прямой.







 - уравнение прямой с угловым коэффициентом, где
х, у – текущие координаты
k – угловой коэффициент
b – отрезок, отсекаемый прямой на оси ОУ. 
3. Уравнение прямой, проходящей через данную точку в данном направлении (уравнение пучка прямых)





Пусть нам дана точка  и угловой коэффициент прямой k. Возьмем уравнение прямой с угловым коэффициентом . Так как точка , то ее координаты удовлетворяют данному уравнению 
Вычтем из (1)-го уравнения (2)-е:

 

 - уравнение пучка прямых.
4. Уравнение прямой, проходящей через две точки





Пусть даны точки  и . Для вывода этого уравнения воспользуемся уравнением пучка прямых. Так как точка , то ее координаты удовлетворяют уравнению (2), т.е. пучок прямых проходит через точку :



Но точка В также  и ее координаты удовлетворяют уравнению (1): 



Разделим почленно уравнение (1) на (2), получим:  

	 - уравнение прямой, проходящей через две точки.
5. Уравнение прямой в отрезках на осях

 



Воспользуемся уравнением прямой, проходящей через две точки . Подставим в него вместо  координаты точки А, а вместо  координаты точки В.



Получим:   

 - уравнение прямой в отрезках на осях,
где а и b – отрезки, отсекаемые прямой на осях ОХ и ОУ.

6. Общее уравнение прямой





Итак:    
Из этих формул видно, что уравнение прямой есть уравнение 1-й степени относительно текущих координат х и у.



Теорема. 	 Всякое невырожденное уравнение 1-й степени   представляет собой уравнение некоторой прямой линии на плоскости ХОУ, т.е. 

 - общее уравнение прямой.
Частные случаи:

1.	

2.	

3.	

4.	

5.	

6.	.
Так как все возможные случаи исчерпаны, то теорема доказана.

7. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых

 




Если у двух пересекающихся прямых  и  известны угловые коэффициенты  и , то можно найти угол между двумя прямыми:


 , а по формуле 

тангенса разности имеем:  или

.
Частные случаи:
1) 

Пусть , тогда угол между ними равен нулю . Тогда:

 т.е.,
 если угловые коэффициенты равны, то прямые параллельны.
2) 
Пусть , тогда α = 90˚, а тангенс 90˚ - не существует

 т.е.,
  если угловые коэффициенты обратны по величине и противоположны по знаку, то прямые перпендикулярны.
8. Расстояние от точки до прямой




Под расстоянием от точки  до прямой  понимают длину перпендикуляра , опущенного из точки М  на прямую .
 



, тогда 


Чтобы найти расстояние от точки до прямой, следует в общее уравнение прямой подставить координаты точки , взять это выражение по модулю и разделить на квадратный корень из .
9. Точка пересечения двух прямых
Рассмотрим несколько случаев расположения двух прямых на плоскости, заданных общими уравнениями:


Составим систему уравнений:


1. 
Система имеет единственное решение, если 




 - чтобы прямые пересекались в одной точке, коэффициенты 
 при неизвестных их общих уравнений должны быть 
 непропорциональны.
2. 
Система не имеет решений, если 


3. 
Система имеет множество решений, если 
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